混凝土楼板大面积开裂的原因与处理
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1、 工程概况

2002年，一栋位于武汉市汉口火车站附近的八层混凝土框架结构办公大楼的三、四层混凝土楼板出现大面积裂缝，呈不规则形状，长达二千多米,裂缝宽0.1mm~0.2mm，近一半为贯穿性裂缝。经监理、设计、业主和质监站用灌水检查后，决定将三、四层混凝土楼板拆除，重新浇捣混凝土楼面，由于这种方法经济上损失过大，工期太长，加之技术上存在一些问题，如新旧混凝土的结合问题，后经研究，改为在混凝土裂缝中灌注化学胶粘剂（简称：裂缝化学灌浆）。

2、 事故原因分析

该工程为泵送商品混凝土，混凝土中掺入高效减水剂，施工时正值八月份，混凝土运送到现场时，由于减水剂的作用，坍落度损失较大，无法泵送，故在现场加水于混凝土中，水灰比发生变化，致使混凝土楼面收缩，另外混凝土楼面也未用草包养护，高温下，混凝土水分快速蒸发，最终导致混凝土开裂。

3、 事故处理方法

（1） 材料：采用武汉大筑建筑科技有限公司研制的“灌锋建筑结构胶”

1、 原材料及配比

	原料
	环氧树脂
	增韧机剂
	活性稀释剂
	偶联剂
	固化剂
	促进剂

	重量比
	100
	15
	60
	3
	30
	1.5


2、 灌缝胶的配备

将各种原料按重量比例入反应釜内，加热搅拌均匀。温度升到140℃时，停止加温，再搅拌一小时左右，使之自然冷却至常温。

3、 产品性能指标：

	混合后粘度（20℃）
	≤100~130（Mpa·S）

	钢—钢剪切强度
	≥10Mpa

	钢—钢拉伸强度
	≥14Mpa

	胶体压缩强度
	≥30~50Mpa

	混凝土—混凝土正拉技
	C60混凝土破坏

	可灌注裂缝宽度
	≥0.1mm


4、 大筑灌缝胶的特点

（1） 粘度低

环氧树脂粘度大，对1mm以下细微裂缝的渗透性差，当对环氧树脂进行改性后，胶体粘度降低，渗透性增强，可灌性好，可以灌0.2mm以上的裂缝。

（2） 操作时间长

室温25℃下，50min后粘度为600浬泊，1.5h后粘度为1800浬泊。见图1
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（3） 优良的增韧剂

环氧树脂在固化过程中的膨胀与收缩
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图中，升温过程（A—B），反应固化过程（B—D），冷却过程（D—F），C点是凝胶化点，E点是Tg点，即固化由高弹态转变点，AC段树脂还是液态，没有内应力，CD段是树脂固化的过程，内应力开始出现，从C点到F点的体积变化值越小，则内应力相应也越低。

由于环氧树脂固化后收缩应力和脆性都较大，为了减小内应力，一个有效途径就是添加增韧剂，通过添加增韧剂可以提高树脂的韧性剂，承受应力的变化，减少体积收缩。在灌缝胶中我们采用自制的增韧剂，它除了可以增加树脂强度，还具有优于传统增韧剂的特点：外观为无色液体，粘度低，与环氧树脂有很好的相溶性和稳定性，能降低环氧树脂的粘度，制成的产品长期不会分层，无毒无味，这都是丁腈橡胶、聚硫橡胶类增韧剂所没有的。

（2） 施工工艺

1．工艺流程：

裂缝清理      埋度灌浆咀      裂缝封闭     密封检查     配制灌缝胶 灌胶      封口       检 查

2. 施工方法：

（1） 用电动钢丝圈将裂缝及其两侧30mm处清理一遍，并保持干净。

（2） 沿裂缝方向每间距8~15cm埋放一个铁制灌浆咀，在裂缝交叉处，端部前设置灌浆咀。

（3） 将大修修补胶，涂抹于灌浆咀底盘的四周，厚度3~5mm，然后缝中轻压在混凝土裂缝上。

（4） 用大筑速凝耐压胶将裂缝封闭，使裂缝成为一个封闭式空腔，口露出灌浆咀（注：固化后，检查有漏封闭处，要及时予以修补）。

（5） 配胶、灌胶

选用压力为0.2~0.4MPa的压胶罐，按比例配制好灌缝胶，低压慢速压胶，当压力表读数为最大值时，需保持压力稳定，直至下一个灌胶嘴有胶逸出；切不要骤然加压，在吸浆率≤0.1L/min时，继续压注几分钟即可停止灌浆。灌浆结束后，应立即拆除管道，清洗干净。

（6） 封口、检查

待裂缝内浆液压达到初凝不外流时，拆下灌胶嘴，再用修补胶将灌胶嘴处抹平封口；最后，通过压缩空气对灌浆质量进行检查，没有渗漏。

4、 处理效果

1、 灌缝工程造价8万元。（注：拆除重新浇捣混凝土造价为40万元）

2、 工期仅二十天。（注：拆除重新浇捣混凝土三个月）

3、 灌水检查，98%的裂缝均无渗漏水现象。

4、 使用已近二年，未发现裂缝发展，使用正常。
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